2. Jezyki i gramatyki — zadania

Poda¢ gramatyki generujace ponizsze jezyki. (Mate litery lacinskie i cyfry oznaczaja symbole
terminalne.)

2.1.
{ ab, bbc, ccca, aaaab, bbbbbc, cccccca, aaaaaaab, ... }
2.2.
{a, b, ab, ba, aba, bab, abab, baba, ababa, babab, ... }
2.3.
{ a, ab, abc, abca, abcab, abcabc, abcabca, ... }
2.4.
{ abb, abbaab, abbaababb, abbaababbaab, ... }
2.5.
{ab"c®™™a | n>1,m>1}
2.6.
{a"0™ma" | n>1, m>1}
2.7.
{ba®™"c™a | n>1,m>1}
2.8.
{ba™a™"c | n=>1,m=>1}
2.9.
{ba"c"a™™b | n>1,m>1}
2.10.
{x | xe{a, b}, liczba symboli a w stowie X jest réwna liczbie symboli b w stowie x}
2.11.
{x | xe{a,b}", wkazdym stowie x drugim liczac od poczatku symbolem jest symbol
a oraz przedostatnim symbolem jest symbol a }
2.12.
{x | xe{a,b}", kazde x zawiera choé raz dwa kolejne symbole a oraz choé raz trzy
kolejne symbole b}
2.13. o
{ba'ch™|i>1}
2.14. o
{a'b]i>0,j>0,i>j}
2.15.

{(aabb)' | i>0}



2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

{a¥ |i>1}

{x® | xe{ab}, jesli x = ajay...a1ax 0 XN = aay1...a2a1 }

{x | xefa,b}", liczba symboli a w stowie x jest parzysta i liczba symboli b
w stowie X jest parzysta }

{x | xe{a,b}’, X = XeXXz..X, k =0, x;e{ab,ba} dla 0 <i <k}
{ach' | i>0}

{a""a" | n>0,m>1}

{a"v™a" | n>1,m>0}

Jezyk nad alfabetem {(, )}, ktorego stowa sg ciggami prawidtowo zaglebionych
nawiasow, np.: (), (), 00, 0(00), (0(0))0, itd.

Jezyk nad alfabetem {a,b} zawierajacy stowa, ktore rozpoczynaja si¢ i konczg literg a;
mi¢dzy tymi literami znajduje si¢ dowolny ciag liter a i b, taki ze kazde dwie litery b
sg oddzielone co najmniej jedna literg a

{ab}’
{e}
{¢&a b ab, ba}

Jezyk nad alfabetem {0,1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchéw zawierajacych co
najmniej dwa zera

Jezyk nad alfabetem {0,1} bedacy zbiorem wszystkich tahcuchéw zawierajacych dwa
kolejne zera

Jezyk nad alfabetem {0,1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchoéw, w ktorych
przedostatni symbol jest jedynka



2.31.
Jezyk nad alfabetem {0,1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchéw, w ktérych drugi
liczac od poczatku symbol jest jedynka

2.32.
{a™™a™p* | n>1,m>1,k>1}
2.33.
{a"b"ab*a™" | n>1,m>1,k>1}
2.34.
{a"b"a""a* | n>1,m>1,k>1}
2.35.
Jezyk nad alfabetem {a,b} bedacy zbiorem wszystkich tancuchéw rozpoczynajacych
si¢ od symbolu a i konczacych si¢ symbolem b.
2.35

Poda¢ gramatyki generujace nastepujace jezyki:
(@) L, = {ab'c"d" | k>1>0, m>n>0}
(b) Lz = {w#x | X" jest podtancuchem tancucha w dla w,x {a,b} }

2.36.
Poda¢ gramatyki generujace nastepujace jezyki:
(@) L, ={ab'c"d" | n>k>0, m>I>0}
(b) Lz = {w#x | w" jest podtancuchem tancucha x dla w,x {a,b} }

2.37.

Poda¢ g(ra)matyki %ennirn?j ace nastgpujace jezyki:
a) Ly={ab'c’ | n=0, m=1, k=0}
(b) L, ={a"b™c | n=1, m>0, k>1}
(C) Ls;=L; vl
(d) Ly ={a"b™c* | n+m=>1, m+k>1}

2.38.

Poda¢ gramatyki generujace nastgpujace jezyki:
() Ly ={we{a,b} | kazda sekwencja tych samych liter jest nie krotsza niz 3 }
(b) L, ={we{a,b} | kazda sekwencja tych samych liter jest nie dtuzsza niz 2 }

2.39.
Poda¢ gramatyki generujace nastgpujace jezyki:
(a) Li={a"h?'c™ | m, n>0}
(b) Lo ={a"b™c® | m, n>0}
Jaka posta¢ maja stowa jezyka L3 =L; nLy?
Czy potrafitabys/potrafitbys$ napisa¢ gramatyke bezkontekstowg tego jezyka? Jesli nie, to co
sprawitoby trudno$c¢?



2.40.
Napisa¢ gramatyke bezkontekstowg generujgcg ponizszy jezyk:
L={ablc"d” | i>0,j>0,k>0,m=>0, i+j = k+m}
Czy utworzona przed Ciebie gramatyka jest jednoznaczna? Odpowiedz uzasadnij.

2.41.
Napisa¢ gramatyke bezkontekstowg generujgcg ponizszy jezyk:
L={ab |i=>1j=1, (i=j Ai=2j}
Czy utworzona przed Ciebie gramatyka jest jednoznaczna? Odpowiedz uzasadnij.

2.42.
Napisa¢ gramatyke bezkontekstowg generujgcg ponizszy jezyk:
L={ab' |i20,j=0, (i=j ni=j+1}
Czy utworzona przed Ciebie gramatyka jest jednoznaczna? Odpowiedz uzasadnij.

2.43.
Napisa¢ gramatyke bezkontekstowg generujgcg ponizszy jezyk:
L={ab | i>0,j=0, |i-j|=1}
Czy utworzona przed Ciebie gramatyka jest jednoznaczna? Odpowiedz uzasadnij.

2.44,
Napisa¢ gramatyke bezkontekstowg generujgcg ponizszy jezyk:
L={ablc" | i>1,j>1,k=>1, (<2 vk<2j}
Czy utworzona przed Ciebie gramatyka jest jednoznaczna? OdpowiedZ uzasadnij.

2.45.
Napisa¢ gramatyke bezkontekstowg generujgcg ponizszy jezyk:
L={abc* | i>1,j=>1k=>1, (22 vk=2j}
Czy utworzona przed Ciebie gramatyka jest jednoznaczna? OdpowiedZ uzasadnij.

2.46.
Napisa¢ gramatyke bezkontekstowa generujaca ponizszy jezyk:

L={w e{a,b} | stowo w jest stowem o parzystej dtugoéci oraz liczba wystapien
litery b na pozycjach parzystych stowa w jest rowna liczbie

wystgpien tej litery na pozycjach nieparzystych }
Czy utworzona przed Ciebie gramatyka jest jednoznaczna? Odpowiedz uzasadnij.



