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Translator, definicje

(1) Translator to program, ktory umozliwia wykonanie
programow napisanych w jezyku réznym od
jezyka komputera.

(2) Translator to specjalny program komputerowy,
dokonujgcy ttumaczenia (translacji) programu
napisanego w jezyku programowania, z postaci
zrodtowe| do postaci wynikowej, zrozumiate] dla
maszyny.

Rozroznia sie dwa rodzaje translatorow oraz
odpowiednio dwie podstawowe techniki translacii:

« kompilatory (kompilacja)
* Interpretery (interpretacja)
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« Kompilator: program, ktory ttumaczy tekst (kod)
Zrodtowy programu na rownowazny tekst (kod)
wynikowy. Program zrodtowy jest napisany w
jezyku zrodtowym, a program wynikowy nalezy
do jezyka wynikowego. \Wykonanie programu
kompilatora nastepuje w czasie ttumaczenia.

« Cecha zasadnicza: program po przettumaczeniu
nie da sie zmienic, jest statyczny.

« Kompilator jako dane wejsciowe otrzymuje ,caty”
program zrodtowy i przeksztatca go na postac
wynikow3g.

D
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Kod Wejscie <ombilator Wyjscie
zrédiowy P

Zalety kompilacji:

e program skompilowany wykonuje sie szybciej niz
program interpretowany

e do wykonania programu wynikowego nie jest
potrzebny kompilator
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* Interpreter mozna nazwac dynamicznym
translatorem. Ttumaczy on oraz na biezaco
wykonuje program zrodtowy. Dziatanie interpretera
polega na wyodrebnieniu niewielkich jednostek
programu zrodtowego, ttumaczeniu ich na pewng
postac wynikowg i natychmiastowym ich
wykonywaniu. Proces jest cykliczny. W czasie
interpretacji przechowywany jest program zrodtowy.
Wynik ttumaczenia nie jest dostepny.

 Przvkiad:
for =11t 5do s:=s+1i ;

s:=s+i — w przypadku interpretera ten fragment jest
5-krotnie tumaczony




@M Interpreter, interpretacja

Zalety interpreterow:

* fatwoscC zmian programu

* mniejsza zajetos¢ pamieci zewnetrznej (tylko tekst
Zrodiowy)

 mozliwosc¢ pracy konwersacyjnej (zatrzymanie
wykonania, zmiana wartosci zmiennych,
modyfikacja kodu, kontynuacja wykonania)

* przenosnosc, niezaleznosc¢ od platformy
systemowo-sprzetowej, wykorzystanie w
zastosowaniach sieciowych (tylko tekst zrodtowy)
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I Kompilacja + JIT
o = Java

Kod Kod Kod

zrédtowy posredni posredni IIT
':D Kompilator Siec¢ *'l) “(maszyna
wirtualna JVM)

Maszyna wirtualna JVM obecnie to JIT (Just-In-Time, w domysle
kompilator), czyli Srodowisko uruchomieniowe, ktére z poczatku interpretuje
kod posredni, a gdy dany fragment kodu jest wykonywany wiele razy (staje
sie tzw. ,gorgcym punktem”, stgd nazwa najpopularniejszej JVM czyli Oracle
HotSpot) to ten fragment zostaje skompilowany do natywnego kodu
maszynowego I ten kod jest wykorzystywany zamiast interpretowania kodu
posredniego (tzw. bajtowego) Javy.




I Kompilacja + JIT
o = Java

Kod Kod Kod

zrédtowy posredni posredni IIT
':D Kompilator Siec¢ *'l) “(maszyna
wirtualna JVM)

JIT jest zaawansowanym systemem potrafigcym wykonywac programy
znacznie szybciej niz interpretery. Fakt zastosowania srodowiska
uruchomieniowego w postaci JVM pozwala na zastosowanie optymalizacii,
ktore nie sg i nigdy nie bedg dostepne na etapie kompilacji statycznej, co
moze doprowadzi¢ do sytuaciji, w ktorej aplikacje wykonywane pod kontrolg
JIT bedg szybsze niz ich natywne odpowiedniki kompilowane statycznie.




@M Struktura kompilatora

kow§

Tablica symboli (zmiennych, statych, etykiet, nazw
podprogramoéw)

KOMPILATOR
ANALIZA SYNTEZA
kod zrodlowy Analizator | |Analizator Analizator Generator Optymali- Generator
leksykalny syntak- seman- kodu zator kodu |kod wyni
[ $ tyczny tyczny posred- kodu ostatecz-
niego posred- nego
SKANER PARSER niego
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KOMPILATOR
ANALIZA SYNTEZA

Analizator | |Analizator Analizator Generator| || Optymali - Generator
kod zrodlowy

IeksykalnyA syntak- seman kodu zator kodu }
:‘9 -/ tyczny tyczny posred kodu I )ostatecz -

niego posred - nego
SKANER PARSER niego
Tablica symboli (zmiennych, statych, etykiet, nagzw,

<

podprogramow)

Przéd kompilatora (front-end)

zalezny od jezyka zrodiowego

p

Tyt kompilatora
(back-end)

zalezny od platformy
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Rézne Interpretacja lub
jezyki ,kompilacja JIT” kodu
zrodiowe posredniego na réznych
KOd ] platformach systemowo-
pgsrsdm sprzetowych

/ \

/ N\
Przod (1) / \ Tyt (1) -
/ \
4 4

Optymalizacja i
Przéd (2) —»| taczenie kodu —» Tyt (2)
posredniego

\

Y o' Przéd (n) Tyim) | T




