Zadania — gramatyki bezkontekstowe — jednoznacznos$¢ gramatyk

Zad. 1. Rozwazamy gramatyke rozszerzonych wyrazen regularnych:
R—->RJR|RR|R*|R+|R? | (R)|a|b ]|’

Wykaz, ze ponizsza gramatyka jest niejednoznaczna — odpowiedz doktadnie uzasadnij. Podaj

gramatyke jednoznaczng generujaca ten sam jezyk zachowujaca wlasciwe cechy operatorow.

Zad. 2. Czasami modyfikuje si¢ zapis klasycznej gramatyki bezkontekstowej uzywajac w
prawych stronach produkcji gramatyki operatoréw podobnych do operatorow dla jgzykow
regularnych. Nawiaséw kwadratowych mozna uzywac do zapisania opcjonalnej czgsci
produkcji. Przyktadowo, moglibysmy napisac:
instr — if wyr then instr [ else instr |
aby opisa¢ opcjonalna czes¢ else. Uogolniajac, A — a[B]y jest rtOwnowazne dwom
produkcjom: A — affy oraz A — ay. Nawiasy klamrowe moga by¢ uzyte do opisania frazy,
ktora powtarza si¢ zero lub wigcej razy. Na przyktad:
instr — begin instr { ; instr } end
opisuje list¢ oddzielonych $rednikami instrukcji zawartych pomi¢dzy begin i end.
Uogolniajac, A — a{B}y jest rownowazne A — aBy oraz B — B| . W pewnym sensie [[3]
oznacza wyrazenie regularne Ble, za$ {B} oznacza B*. Notacje t¢ mozemy uogolnic¢ tak, aby
po prawej stronie produkcji umieszcza¢ dowolne wyrazenie regularne zbudowane z symboli
gramatyki.
(a) Podaj zbidr produkcji klasycznej gramatyki bezkontekstowej generujacy taki sam zbiodr
napiséow, co A - (b |C) A,
(b) Podaj zbidr produkcji klasycznej gramatyki bezkontekstowej generujacy taki sam zbior
napisow, co A - b A" (B]¢),
(c) Pokaz jak zastapi¢ dowolna produkcje A — r, gdzie r jest wyrazeniem regularnym
skonczonym zbiorem produkcji bezkontekstowych.

Zad. 3. Ponizsza gramatyka generuje deklaracj¢ pewnego identyfikatora:

instr — declare id lista_opcji

lista_opcji — lista_opcji opcja | €

opcja — przecinek | dokladnos¢ | podstawa

przecinek — fixed | floating

doktadnos¢ — single | double

podstawa — binary | decimal
Powyzsza gramatyka moze tworzy¢ nadmiarowe lub sprzeczne deklaracje, takie jak:

declare id fixed single fixed double

Sktadnia jgzyka mogtaby zabrania¢ takich deklaracji. Zmodyfikuj powyzsza gramatykge tak,
aby kazda opcja mogta wystapi¢ co najwyzej jeden raz, zas kolejnos¢ opcji byta dowolna. Ile
dodatkowych symboli nieterminalnych musisz wykorzysta¢?

Zad. 4. Ponizsza gramatyka w notacji BNF opisuje fragment sktadni jgzyka C:
<deklaracja> ::= <typ> <deklarator> ;
<typ> ::=int | char
<deklarator> ::= * <deklarator>

| <deklarator> [ liczba |

| <deklarator> ( <typ>)

| nazwa
Wykaz, ze powyzsza gramatyka nie jest jednoznaczna. Przy jakich zatozeniach lub po jakich
zmianach gramatyka bylaby jednoznaczna?



